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DEFINIZIONE DI MANUTENZIONE

1. La prima definizione generale dell’oggetto della manutenzione è stata emessa

dall’OCSE (Organizzazione internazionale per la Cooperazione e lo Sviluppo

Economico) con delibera del 1963, in cui è espresso: “S’intende per manutenzione

quella funzione aziendale alla quale sono demandati il controllo costante degli

impianti e l’insieme dei lavori di riparazione e revisione necessari ad assicurare il

funzionamento regolare e il buono stato di conservazione degli impianti

produttivi, dei servizi e delle attrezzature di stabilimento”.

2. La Commissione Manutenzione dell’UNI, prima con la Norma UNI 9910 dell’ottobre

1991 (“Terminologia sulla fidatezza e sulla qualità del servizio”), poi con le successive

UNI EN 13306:2010 (“Manutenzione – Terminologia di manutenzione”) e UNI

10147:2013 (“Manutenzione – Termini aggiuntivi”) ha definito la manutenzione come

“combinazione di tutte le azioni tecniche, amministrative e gestionali, previste

durante il ciclo di vita di una entità, destinate a mantenerla o riportarla in uno

stato in cui possa eseguire la funzione richiesta”. Il termine entità sta a indicare il

bene o impianto che è oggetto dell’attività di manutenzione



DEFINIZIONE DI MANUTENZIONE PER IMPIANTI FV

Nello specifico è possibile quindi sinteticamente definire l’O&M di un

impianto fotovoltaico come l’insieme di servizi tecnici e amministrativi,

finalizzati a mantenerlo in funzione negli anni, dall’avvio in esercizio al

momento della sua dismissione, preservandone lo stato nel tempo,

assicurandone l’adeguata produzione e valorizzazione dell’energia,

garantendone il rispetto della normativa tecnica vigente e dei livelli di

sicurezza necessari, e garantendo l’esecuzione amministrativa degli

adempimenti burocratici annuali e pluriennali al fine di mantenere il

diritto all’erogazione della tariffa incentivante ed attive le convenzioni

di scambio sul posto e ritiro dedicato istituite con il GSE.
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FASI DI AVVIO DI UN SERVIZIO DI  O&M
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CICLO DI VITA DI UN IMPIANTO (REVAMPING)
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• UNI 9910
• UNI 10147
• UNI 11063
• CEI 0-10
• CEI 64-8
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MANUTENZIONE ORDINARIA – STRUTTURE - FLUSSI OPERATIVI



MANUTENZIONE STRAORDINARIA – STRUTTURE - FLUSSI OPERATIVI



Residenziale
P <= 20 kW
BT

Commerciale
20 kW < P <= 200 kW
BT o MT

Industriale
200 kW < P <= 1 MW
MT

Multi – MW
Utility Scale
P ≥ 1 MW
MT

CLASSI DI IMPIANTI FV



MODELLI DI PRICING (1/2)



MODELLI DI PRICING (2/2)



PRODUZIONE ED EFFICIENZA 



PR – PERFORMANCE RATIO

Il parametro più utilizzato per la stima dell’efficienza complessiva di un impianto

fotovoltaico è il Perfomance Ratio (PR), così come definito nella Norma CEI EN 61724

2017-3
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SISTEMA DI MONITORAGGIO (diagnostica)



VERIFICHE TERMOGRAFICHE SUL GENERATORE

L'analisi termografica, effettuata sull'insieme dei moduli fotovoltaici, permette 
rapidamente di rilevare eventuali celle che risultino danneggiate (ossia non più attive nella 
erogazione  di potenza, e con esse anche tutte le altre celle del modulo servite dallo stesso 
diodo di by-pass, con impatto che dipende quindi dal numero di diodi presenti nel 
modulo). Dalla determinazione delle celle “scure” nella termografia del generatore (nel 
tempo tale fenomeno ha una probabilità non nulla), e conoscendo le caratteristiche di 
moduli FV (numero diodi di by-pass), è possibile determinare l'impatto di tale anomalia 
(ossia determinare il valore di potenza in kWp effettivi dell'impianto).



VERIFICHE TERMOGRAFICHE SUL BOS

• Risulta molto utile effettuare una verifica 
termografica delle parti più rilevanti 
dell'impianto, ossia delle giunzioni 
all'interno degli inverter, dei quadri 
elettrici in c.c. e c.a., delle giunzioni tra 
parti terminale dei cavi, capicorda e 
morsetti.

• Tale verifica è necessaria soprattutto per le 
parti di impianto che hanno subito degli 
interventi e sostituzioni a seguito di 
surriscaldamento, in quanto permette di 
identificare rapidamente eventuali punti 
che, per qualsiasi ragione (esempio 
giunzioni non perfettamente serrate, o 
parti di cavo degradate a seguito di 
surriscaldamento o sollecitazioni 
meccaniche – micro vibrazioni, etc.), 
presentino temperature anomalmente
più alte (in genere punti con resistenze più 
elevate); tali punti, se non adeguatamente 
gestiti con un intervento di manutenzione 
preventiva, hanno una elevata probabilità 
di causare un guasto nel tempo (e peggio 
ancora, con un rischio potenziale di 
costituire motivo di innesco di incendio). 
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ESEMPI DI PROBLEMATICHE
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